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芯片，无处不在
与我们密不可分，却不为人知
全球分工，没有一个企业，一个国家可以垄断
从设计，到单晶硅，到晶圆，光刻，到封装，每一道工艺的背后，是人类最顶尖智力的结晶

通俗地说，芯片是我们众多机器设备的心脏；没有心脏，我们周边的众多机器设备就无法使
用，比如手机、洗衣机、电冰箱等
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一部智能小车里的芯片
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智能手机
smartphone

>95%
market 
share

>90%
market 
share

物联网设备
IoT Devices

>90%
market 
share

移动连接
Mobile connectivity

可穿戴
wearables

>90%
market 
share

存储
storage

>90%
market 
share

>95%
market 
share

车载信息娱乐
Automotive 

infotainment

无所不在的Arm：全球最大科技生态系统



6 Confidential ©  2018 Arm China

一部智能手机里的芯片
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Example: IP Selection for Face Unlock

Face unlock use case
o Detect real faces, extract features, and filter false positive

o Within reasonable wait time

Feature extraction takes majority of the compute
o 90% compute in feature extraction

o Different networks were analyzed for compute and accuracy

Face 

detection

Spoof 

detector

Face 

alignments

Feature 

extraction
Verification

Granted 

or

denied
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Face Unlock (ResNeXt-50) : Performance
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What performance level is needed? 
Characterise the workload and identify the 

required response time.
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Choosing the Optimum Heterogeneous Platform
• Detailed analyses of key ML end-to-end use cases across multiple platforms

Image Processing

• Face unlock1

• Object detection2

• Noise reduction

• Subject tagging

• Upscaling  

(Super Resolution)

• Foreground/background select

Speech/audio

• Keyword spotting 

• Natural Language 
Processing (NLP)

• Text to Speech (TTS)

Automotive

• Autonomous driving

• IVI

• Driver assistance

1Detailed analysis available now

2Likely next priority use case
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Use cases run across this platform

Not every problem 
needs to be solved 
with a dedicated 

accelerator.

A combination of 
good software and 
hardware is needed 
to deploy machine 

learning successfully 
and easily.

Application Use Case CPU and GPU alone
CPU and GPU 

and dedicated AI hardware

Access control Face identification ✓

Camera stills 

Object detection ✓

Noise reduction ✓

Super resolution ✓

Semantic segmentation ✓

Video
Super resolution ✓

Semantic segmentation ✓

Voice assistants

Keyword spotting ✓

Natural language processing ✓

Text to speech ✓

Driving
Autonomous driving ✓

Driver assistance ✓
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Arm Hardware IP for AI/ML

AI/ML Applications, Algorithms and Frameworks

CPU GPU
硬件

软件

生态

Software Libraries Optimized for Arm Hardware

ML and OD

Processors
Machine Learning

Object Detection (OD)

Arm NN

Compute Library Object Detection Libraries 
CMSIS-NN

DSPs, FPGAs,          

Accelerators

3rd Party IP

Android NNAPI

Armv8 SVE

11 © 2018 Arm Limited 

AI 远不仅是加速器
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芯片在哪里？

Smartphone Tablet Laptop Processors Hard disk drive Computer peripherals

Digital TVs

Automotive

Other digital products Servers
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下一个基于Arm的一千亿即将出货完成： 2017 + 2018 + 2019 + 2020

Arm:  地球上唯一万亿量级科技创新生态系统

26 years 4 years

20171991 2021

100 billion
chips shipped

100 billion
chips shipped

1 Trillion
chips shipped
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AR/VR

机器人/人工智能

智慧医疗

智能家居

智能汽车

智慧城市

Arm教育：
打造核心AIOT课程

Cloud and Community Based Development

1,000,000s

Platform

Little Devices and Little Data/

Big Data and the Cloud

IEEE 802.15.4

Cortex-M

Devices Applications Big DataInternet of Things

Standards that enable Internet scale

LTE

3G

Mobile Computing

Cortex-A
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Primary 
School Studies

Secondary 
School Studies

Undergraduate 
University 

Studies

Postgraduate 
University 

Studies
Research

• HPC

• Networking

• Graphics/Gaming

• RTOS

• Robotics/Control

• IoT

• VLSI Design

• Communications

• Machine Learning

• Computer Vision

• Analogue Mixed Signal  

Design

Core EE/CS/CE courses

• Embedded Systems

• SoC Design

• Computer 

Architecture

• DSP

• Linux/OS

• Compiler Design

• Non-ARM specific 

courses e.g. general 

programming, logic design, 

discrete maths etc.

Elective courses / 

specialised UG degrees

• HPC

• Green computing

• Cloud computing

• Networking

• Machine Learning

• Computer Vision

• Speech Processing

• Artificial Intelligence

• Compiler Design

• Analogue Mixed Signal  

Design

• RF Engineering

• Security

• Cryptography

• Micro and Nano 

electronics

• Data Science

• DSP and 

Communications

• IoT

• Robotics/Control

• Low power electronics

• VLSI Design

• System Modelling

Master courses

Arm EECS核心课程内容 – 50门
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省市自治区直辖市

余所高校

每年100,000+学生

门课程正在使用
Arm教育计划自行研

发的套件及技术

Arm大学计划 – 全球最大EECS课程体系
2013 2014 2015 2016 2017 2018

新的教育套件 2 5 2 2 2 2

累计的教育套件 7 9 11 13 15

课程（含实验室）数量 305 998 2202 3061 4598 5392
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嵌入式人工智能贯通学习平台

年龄/阶段

技能水平
EAIDK-610/310 

Latest SoC

Raspberry Pi

Arduino

Elec Funs
Microbit

Entry & Funs启蒙，初级

进阶，中级

高级，OS

专业新技术

低小 初中 高中 大中院校社会小高

Scratch/Makecode

Python/JS

C/C++
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基础软件
操作系统
（Linux，ubuntu，ROS，
Android）

设备驱动

AI开发平台

异构计算库
（HCL）

嵌入式深度学习框架
（Tengine）

机器视觉库
（BladeCV）

本地语音库
（Speech）AI 场景与应用

人脸识别

目标检测

表情、性别

机器视觉应用

语音唤醒

自然语言处
理

IoT

机器人

无人机

嵌入式AI硬件平台
EAIDK（RK3399）

AR/VR

Arm嵌入式人工智能教育建设总览
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基于EAIDK-610板卡的人工智能微工厂三部曲

1. 实现e.do机器人声控和视觉的结合

2.实现e.do机器人和带EAIDK-610板卡智能小车的结合，

搭建各行业微工厂应用场景（汽车生产线体搭建）

3.实现微工厂内IOT 

1. E.do和EAIDK板块的通讯实现

2. 通过EAIDK开发板驱动以太网摄像头、HMI触摸屏获得识别的图像

3. 将e.do的声控和视觉结合起来,实验可否加入视觉引导以及声控示教。

4. 实现不同这种类的物体识别，或者同物种的不同型号识别（列入车型识别）

利用声控接受识别命令，以视觉实现位置判断，最后实现e.do抓取到命令物体

1. 实现e.do机器人和智能小车的通讯

2. 按照汽车四大生产工艺布局输送台

3. 小车负责送运工件，机器人负责冲压，焊接，涂装，总装工艺执行

4. 在这整个环节里面添加人工智能元素（声控，视觉，深度学习后的检测）

1. 各个设备数据采集

2. 数据的处理

1. 执行命令的传输

2. 执行任务过程的监测

1. 设备状态的反馈
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嵌入式人工智能培养体系（本科）

专业
方向层

智能无人系统 智慧交通智能家居 移动通信 安全与隐私保护 智能系统设计

窄带物联网技术 物联网通信 工业物联网 智慧交通 智能控制

专业
技术层

计算机视觉 计算智能 自然语言处理 大数据技术 数据处理关键技术

机器学习原理及实现图像处理及 实现 深度学习理论计算法

脑科学导论 知识图谱

专业
基础层

人工智能导论
计算机网
络通信平台基础

编程语言

概率论与数理统计 应用统计学高等数学数学基础

嵌入式处系
统及应用 数据库 操作系统 数据结构

智能嵌入式硬件系统
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嵌入式人工智能培养体系（高职）

专业
方向层 智能系统

设计与实现
智慧交通
案例及应用

智能家居
案例及应用

移动通信
技术导论

安全与
隐私保护

智能机器人
系统

窄带物联网
技术及应用

原理
及应用

工业物联网
技术及应用

嵌入式
系统及应用

智能家居
设计与应用

专业
技术层

机器学习基础 大数据技术 网络爬虫关键技术

自然语言处理与 实现图像处理及 实现 计算机技术技术及应用技术及实现

脑与认知科学

专业
基础层

数学基础（概率 统计 ）专业导引

计算机网络通信计算机基础公共基础

智能开发程序基础（ ）

数据库原理操作系统

人工智能导论

数据结构

智能嵌入式
硬件系统开发
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嵌入式人工智能课程建设

一、基础模块

数据结构

程序设计基础（ ）

计算机网络与通信

操作系统

微型计算机原理及应用

单片机基础

数据库系统原理

三、物联网技术模块

物联网技术导论

物联网通讯技术

自动识别技术及应用

传感器原理及应用

物联网中间件技术

物联网应用系统设计

窄带物联网

工业物联网

二、智能科学与技术模块

人工智能导论

人工智能原理

机器学习

计算机视觉

智能机器人

模式识别

数据挖掘

自然语言处理

智能移动软件开发技术

数据科学

深度学习框架及应用

四、嵌入式系统模块

操作系统基础

高级编程

嵌入式微处理器技术及应用

开源硬件应用开发

嵌入式系统设计

嵌入式操作系统

嵌入式软件设计及开发
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中小学嵌入式人工智能课程建设
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中小学嵌入式人工智能课程建设
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科普活动

2018年9月17日至19日,首届世界
公众科学素质促进大会在北京
召开。在科学传播与企业社会
责任实践分论坛上，Arm有限公
司全球教育计划经理尼古拉
斯·保罗·桑普尔就“科技企业在
校园STEM教育中承担的角色”
进行主题发言。
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“灵动青春”活动

中英教育文化交流

1月31日，特雷莎·梅一行抵达武汉大学，
出席“中英灵动青春盛典”之湖北英国
教育文化交流展。其间梅参观了武汉大
学的展台，ARM 大学经理陈炜博士向
首相展示了基于ARM平台的智能机器
人写下了“新年快乐”4个汉字。 对话
中，首相非常关注AI技术，希望看到更
多的合作。
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创客联盟
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单击此处添加标题

单击编辑标题

全国青少年电子信息智能创新大赛，“童创未来”全国青少年人工智能创新挑战赛

Arm中小学人工智能教育合作项目
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人工智能挑战赛& 未来工程师大赛
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未来工程师大赛（英国站）
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科技扶贫
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师资培训证书

课程证书

Arm中国教育：全方位教育服务及合作
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“如果我看得更远的话，
那是因为我站在巨人的肩膀上”
(If I have seen further it is by standing on ye 

shoulders of Giants)。


